Eksperyment AMS obserwuje antymaterie w kosmosie

Genewa 3 kwietnia 2013. Miedzynarodowy zesp6t prowadzacy badania przy
pomocy detektora Alpha Magnetic Spectrometer (AMS1) ogtosit dzi$ pierwsze wyniki
dotyczace poszukiwania ciemnej materii. Wyniki przedstawione dzi§ na seminarium w
CERN przez koordynatora zespotu AMS, profesora Samuela Tinga, beda niebawem
opublikowane w Physical Review Letters. Donoszg o obserwacji nadwyzki pozytonow
w strumieniu promieniowania kosmicznego.

Wyniki AMS oparte sg na okoto 25 miliardach zdarzen zarejestrowanych w
okresie pottora roku, wérod ktérych zaobserwowano 400 000 pozytondw o energiach
pomiedzy 0.5 GeV a 350 GeV. To najwieksza ilo§¢ antymaterii kiedykolwiek
zaobserwowana w kosmosie. Zaobserwowano wzrost udziatu pozytonéw pomiedzy 10
GeV a 250 GeV. Rownocze$nie dane nie wskazuja na jakikolwiek wyr6zniony kierunek
z ktérego przylatuja, czy tez zmiany w czasie. Obserwacje te sa zgodne z hipoteza o
pochodzeniu kosmicznych pozytonéw z anihilacji ciemnej materii, jednak nie
wystarczajg do wykluczenia innych scenariuszy.

»Bedqc najdoktadniejszym jak dotqd pomiarem strumienia pozytonéw w
promieniowaniu kosmicznym, wyniki jednoznacznie Swiadczq o mozliwosciach detektora
AMS,” powiedziat lider AMS Samuel Ting. ,W ciggu najblizszych miesiecy AMS da nam
ostatecznq odpowiedz na pytanie czy pozytrony potwierdzajq istnienie ciemnej materii,
czy tez pochodzq z innego Zrédta.”

Promieniowanie kosmiczne to natadowane, wysokoenergetyczne czastki
przemierzajgce przestrzen kosmiczng. Eksperyment AMS, umieszczony na
Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej, zostat zaprojektowany aby bada¢
promieniowanie kosmiczne zanim oddziata z atmosferg ziemska. Nadwyzka
pozytonéw w promieniowaniu kosmicznym zostata po raz pierwszy zaobserwowana
okoto 20 lat temu. Jednak ich pochodzenie nadal pozostaje niewyjasnione. Mozliwe
wyttumaczenie daje nam tzw. teoria supersymetryczna, przewidujac, Ze pozytrony
powstajg podczas zderzenia i anihilacji dwdch czastek ciemnej materii. Zaktadajac
izotropowy rozktad ciemnej materii w kosmosie, teoria ta ttumaczytaby obserwacje
dokonang przez AMS. Niemniej, dotychczasowa obserwacja nie moze wykluczy¢ innego
wyttlumaczenia, Ze pozytony pochodza z pulsaréw rozrzuconych wokot ptaszczyzny
galaktyki. Teorie supersymetryczne dodatkowo przewidujg istnienie gérnego obciecia
widma pozytondw zwigzanego z zakresem masy czastek ciemnej materii. Takie
obciecie nie zostato jak dotad zaobserwowane. W ciggu nadchodzacych lat
eksperyment AMS planuje poprawi¢ doktadno$¢ swoich pomiaréw i wyjasnic¢
zachowanie sie udziatu pozytonéw w zakresie energii powyzej 250 GeV.

»Stosujgc precyzyjny przyrzqd pomiarowy do zupetnie nowych zjawisk, zwykle
otrzymuje sie wiele nowych wynikéw. Wierzymy, zZe to dopiero poczqtek,” powiedziat
prof. Ting. ,AMS jest pierwszym urzqgdzeniem pomiarowym zdolnym do zmierzenia
strumienia pozytonéw w kosmosie z doktadnosciq 1%. Taka doktadnos¢ pozwoli nam
stwierdzic¢ czy obserwowane pozytony pochodzq od ciemnej materii czy tez z pulsaréw.”

Ciemna materia stanowi jedng z najwazniejszych zagadek wspotczesnej fizyki.
Odpowiadajaca za ponad czwartg cze$¢ masy wszech$wiata, moze by¢ obserwowana

1 The AMS detector is operated by a large international collaboration led by Nobel laureate Samuel Ting. AMS involves about 600
researchers from China, Denmark, Finland, France, Germany, Italy, Korea, Mexico, the Netherlands, Portugal, Spain, Switzerland,
Taiwan, and the United-States. The AMS detector was assembled at CERN, tested at ESA’s ESTEC centre in the Netherlands and
launched on 16 May 2011 onboard NASA'’s Space Shuttle Endeavour. It is installed on the International Space Station where it
tracks incoming charged particles such as protons, electrons and antimatter particles such as positrons, mapping the flux of cosmic
rays with unprecedented precision.



posrednio dzieki oddziatywaniu z widzialng materig, ale jak dotad nie zostata
bezposrednio wykryta. Poszukiwania ciemnej materii sg prowadzone zaréwno w
kosmosie, jak w przypadku eksperymentu AMS, jak i na Ziemi na Wielkim Zderzaczu
Hadronoéw oraz innych eksperymentach mieszczacych sie gteboko w podziemnych
laboratoriach.

»Wynik ogtoszony przez AMS jest wspaniatym przyktadem uzupetniania sie
eksperymentow na Ziemi i w kosmosie,” powiedzial dyrektor naczelny CERN Rolf Heuer.
»Mysle, ze dzieki takiej wspotpracy mozemy sie spodziewac rozwiqzania zagadki ciemnej
materii w ciggu nastepnych kilku lat.”

[ttum. Pawet Briickman de Renstrom]
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